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Elektrisch heizbare Glasplatte 


Die Erfindung betrifft eine elektrisch beheizbare Glasplatte 
mit auf der Oberflache der Glasplatte angeordneten schmalen 
Heizleitern aus einem Widerstandsraaterial , insbespndere aus 
v>iner metallkeramischen Zusammensetzung, wobei die Heiz- 
leiter zwischen entlang gegentiberliegenden Plattenrandern 
angeor&neten Stromzufiihrungs- bzv;. Verbindungsleitern quer 
liber die Glasplatte angeordnet, und jeweils wenigstens zwei 
nebeneinaiider angeordnete Heizleiter parallelgeschaltet sind. 

Sine Glasplatte dieser Art 1st beispielsweise in dem GM 
1. 9po 484 als heizbare Autoscheibe beschriebeix. Es hat sich 
aber gezeigt, dafi derartige heizbare Glasplatten mit be- 
sonderem Vorteil auch fur andere Zwecke Verv/endung finden 
konnen, beispielsweise als heizbare Fensterscheiben im Hoch- 
bau, heizbare Spiegel, Heizkbrper fiir V/ohnraume, fiir Rechauds 
u. a. m. 

Wahrend sich in den Fallen, in denen lediglich ein Beschlagen 
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die Heizleiter nur geringfiigig erwarmen, soil in anderen 
Fallen, etv/a bei Heizkorpern oder Hechauds, eine, verhaltnis- 
maBig groBe Varmemenge entwickelt v/erden. Die Keizleiter 
werden also in die sen Fallen verhaltnisma3ig stark erwarmt, 

* ?rr.--:ito?r3ch^iid be wonders stark beonsprucht • Es hat 
sich ger.eigt , daB bei Glasplatten der beschriebenen Art die 
Lebensdauer geringer ist, wenn sie bei hoh/eren Teniperaturen 
betrieben -.-/erden. 

Der Grund fur die hdhere Anf alliglceit liegt im Herstellungs- 
verfahren. Es ist namlich auBerordentlich schwierig, die 
schmaien Keizleiter mil absoiuter Gl e i cluraiD i gke it auf die 
Glao^olattc auf zutragen. Ss kommt dsher j Tr,Tn y r vieder vor - daB 
die Heisleiter sogenannte Schwachstellen aufweisen, die beim 
Betrieb bei hoheren Teniperaturen iiberlastet werden und im 
Laufe der Zeit durchbrennen, so daB der entsprechende Heiz- 
leiter ausfallt. 

Falls mehrere Heizleiter parallelgeschaltet sind, dann andert 
sich beim Ausfall eines Heizleiters infolge Durchbrennens 
der Gesamt wider stand und daait die Gesamtheizleistung der 
Keizplatte unter Umstanden so hetrachtlich, dafi die ordnungs- 
genaBe Fuxxktion der Heizplatte in Frage gestellt ist. 

Der Erfindung liegt die Auf gab e zu Grunde, eine elektrisch 
beheizte Glasplatte nit auf gedruclrten, wenigstens zwei 
Jev;eils parallel geschalte ten Heizleitern so zu verbessern, daB 
bei Unterbrechungen der Keizleiter im Betrieb infolge Durcli— 
brenaens die Gesamt-Eeizlei stung sich nur unvre sent licit andert, 
und die beheizte Glasplatte voll f unktionsf ahig "bleibt. 

Gema3 der Erfindung vird diese Aufgabe dadurch gelost, 
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daf; die parallel gSGChaiteten Heizleiter zvrisdien d^n Btrozn- 
zufuhrungs- bzw. Verb indungsle item in kurzen Abstanden an 
Stellen jeweils gleichen Spannungspotentials miteinander 
elektriscb. leitend verbunden sind. 

Durcn die erfindungsgemafie Ausbildung wird erreicbt, daB beim 
Durchbrennen eines Heizleiters nur das kurze Heizleiter stuck 
zwischen den benachbarten Verbindungsstellen mit dem parallel- 
geschalteten Heizleiter ausfallt. Infolgedessen bleibt einer- 
seits der groBte Teil des durchgebrannten Leiters noch in 
Betrieb. Andererseits fallt nur ein kurzes Leiterstuck aus, 
wodurch sich der Gesamtwider stand und die gesamte Heizleistunf 
nur urn einen Bruchteii desjenigen Wertes andert , urn dsn sie 
sich bei Aus fall des Leiters auf seiner ganzan Lange and^rn 
wurden. 

Die Erfindung wird anhand der einzigen Zeichnung anhand eines 
bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert. 

Die Tragerplatte 1 stellt eine Heizplatte dar, wie sie in 
einem Heizkorper oder in einem Warmhaltegerat fur Speisen 
Oder dgl. Verwendung findefc. Sie besteht aus thermisch vor- 
gespannwem Glas, auf dem die Heizleiter in bekannter Wej.se 
aufgebracht und im Zuge des thermischen Tr orspannprozesses 
eingebrannt sind. Die eigentlicben Heizleiter 2 a, 2 b . • . 
baben eine Breite von o,4 bis 1,5 mm, und vorzugsweise 
etwa o,8 mm* Das Auftragen der Wi derstandsmasse geschieht 
zweckmaBig nach dem Siebdruckverf ahren. lis druckfahige 
Widerstandsmasse bat sich besonders eine ubliche Silbermasse 
mit einem Gehalt von ca. 8o - 9o % an feinverteiltem Silber 
und 1o - 2o % an feinverteiltem niedrigscbmelzenden Glas 
als Suspension in einer organischen Tragerfltissig&ieit be- 
wahrt* 
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Die Heizleiter 2 a, 2 b w aind ,jeveils paarweise parallel- 
geschaltet. Die Stromzufiihrungsleiter 3 und 4- bestehen aus der 
selben Material wie die Heizleiter und sind im gleichen Ar- 
beitsgang wie diese aufgetragen. An den linden 5, 6 dieser 
Stromzufuhrungsleiter 3, 4- werden die AnschluBdrahte ange- 
bracht , beispielsweise aufgelotet. Die Verbindungsleiter 
7 a, 7 b, 7 c ... , die jeweils miteinander fluchtend ent- 
lang den beiden kiirzeren Kanten der Glasplatte 1 angeordnet 
sind und ebenfalls auo der gleichen Widerstandsmasse be- 
stehen wie die Heizleiter und die Stromzufuhrungsleiter, 
stellen die Verbindung zwischen zwei benachbarten Leiterpaarer 
dar. Der Streifen 8, ebenfalls im gleichen Arbeitsgang 
aufgedruckt und eingebraruit wie die ubrigen Leiter* hat 
keine elektrische Funktion, rondern dient r^in optisch als 
Gegenstuck zu den Stromzuf iihri; . ,cleitern 3 und 4. 

Die beiden parallelgeschalteten Heizleiter 2 a, 2 b ... sind 
auf der Strecke zwischen ihren zwangslauf igen Verbindungs- 
punkten an den Verbindungsleitern 7, 7 a ... durch eine Mehr- 
zahl von Querverbindungen 9 a, 9 b, 9 c, 9 d jeweils an 
Stellen gleichen Sparmungspotentials miteinander verbunden. 
Auch diese Querverbindungen sind im gleichen Arbeitsgang 
wie alle iibrigen Leiter aufgebracht. Ihr gegensei tiger Ab- 
stand sollte groBenordnungsmaBig zehn Zentiaeter nicht iiber- 
schreiten, andererseits aber auch nicht wesentlich geringer 
als 1 cm sein, weil die Kreuzungspunkte von Querverbindungen 
und Heizleitein zwangslauf ig zu einem groBeren Auftrag an 
Widerstandsmasse fiihren, so daB diese Punkte infolge eines 
geringeren Widerstandes fiir die Heizung aus fallen. Sie sollten 
daher nicht zu dicht aufei.nanderfolgsn. 

Die Wirkungsjfweise der Erfindung ist anhand der eingekreisten 
Flache A erlautert. Der Punkt P bezeichnet eine Stelle, an 
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der der Heizleiter 2 n unterbrochen ist. Infolgedessen iallt 

verbindungen 9 21 and 9 s. aus, jedoch v/ird durch diese Quer- 
verbindungen 9 m and 9 n der Strom aaf den Heizleiter 2 m 
umgeleitet, so da3 also die stark ausgesogenen Leiterteile 
stroindurchf lossen und denentsprechend beheist sind. Die 
Ge jamtheisleiotong der Koi splat te a::iort sich durch di-j Unto 
brecliung P nur unvresentlich. 

Die beiden mittleren Leiterpaare sind in der Mitte imter- 
brochen und mit Anschluflf lachen 1o, 11 versehen, ljx denen 
ein nicht dargestellter Thermostat angeschlossen werden kann 
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1. Elektriscb bebeizbare Glasplatte mit auf der Oberflacbe 

v der Glasplatte angeordaeten schmalen Heizleitern aus einem * 
Widerstandsmaterial , insbesondere aus einer metallkeramiscbei 
Zusammensetzung, wobei die Heizieiter zwiscben entlang 
gegeniiberliegenden Plattenrandern angeordaeten Stromzu- 
fubrungs- bsw. Verbindungsleitem quer iiber die Glasplatte 
angeordnet, and jeweils wenigstens zv/ei nebeneinander ange- 
ordnete Heizieiter paralielgescbaltet sind, d a d a r c b 
gekennzeicbnet, daB die parallelgeschalteten 
Heizieiter zwiscben den Stromzufubrungs- bzw. Verbindungs- 
leitem in kurzen Abstanden an Stellen jeweils gleicben j 
Jpannungspotentials miteinander elektriscb leitend ver- 
bunden sind* 

2. Elektriscb bebeizuare Glasplatte nach Ansprucb 1, dadurch 
gekennzeicbnet, daB die elektriscb leitenden Querverbin- 
dungen zwiscben den parallelgescbalteten Heizleitern in 
Abstanden von etwa 1 bis 1o cm und vorzugsweise 2 bis 6 cm, 
vorgesehen sind. ] 

3. Elektriscb beheizbare Glasplatte nach Ansprucb 1 Oder 2. 
dadurcb gehennzeichnet , daB die Heizieiter aus einer 
druckfabigen, bei erbobten Temperaturen einbrennfabigen 
Silbermasse besteben, und eine Breite von 0,4- bis 1,5 mm, 
und vorzugsweise etwa o,8 mm aufweisen. 
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